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一、固废处理概念简介 

1、固体废物定义： 
   固体废物是指在生产建设、日常生活和其他活动产生的，在一定时间和地点无法利用而被丢弃的污染环境的固体、
半固体废弃物质。 
 
2、固体废物的分类： 
 按组成→有机废物和无机废物; 
 按形态→固态废物、半固态废物和液态(气态）废物； 
 按污染特性→危险废物和一般废物等； 
 按来源分→矿业固废、建筑固废、工业固废、农业固废、城市生活固废等； 
 
3、固体废物处理方法： 
 一般堆存：不溶解、不飞扬、不腐烂变质挥发的块状和颗粒状废物如钢渣、高炉渣、废石等； 
 围隔堆存：在堆存场地四周建立隔离设施，适用含水率高的粉尘、污泥，如粉煤灰、尾矿粉等； 
 填埋：大型块体以外的任何形状的废物，如垃圾、污泥、废屑、废渣等； 
 焚化：焚化后能缩小体积或减轻重量的有机废物污泥、垃圾等； 
 生物降解：利用生物降解作用处理有机废物，适用处理垃圾、粪便、农业废物、污泥等； 
 回收利用： 提取或改良成工业原料、回收燃料、土壤改良剂和肥料； 

固废处理 
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一、固废处理概念简介 

      *根据国家十四五规划和碳达峰指标，固 

体废物处理的主要发展趋势已从城市垃圾、工

矿废物、农业有机废物和工业废渣消极处理转

向积极利用，实现废物的资源化，变废为宝，

并逐步提高利用率甚至达到完全利用，生活垃

圾、市政污泥、建筑垃圾再生资源、工农业固

废危废、医疗废物等固体废物分类收集及无害

化处置设施纳入环境基础设施和公共设施范围，

保障设施用地和资金投入，固废分类收集及无

害化处置回收设施会得到更多投资关注，称重

传感应用在固废回收及处理行业会有进一步扩

展的机会。 
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二、行业政策导向 

1、固废处理处置行业背景： 
    随着我国工业化、城市化的发展，固体废物污染防治工作面临着许多新的情况和问题，主要表现在一是固体废物新增产生总量巨大；二
是固体废物处置标准不高，管理不严，随意排放、随意装卸、随意转移、偷排偷运等现象，不少工业固体废物仅仅做到简单堆置贮存，历史
欠账多；三是成熟处置技术、处置能力不足，综合利用率不高，利用方式粗放，资源化产品档次低等，导致固废污染防治形式严峻，与环境
保护和社会发展的矛盾日渐显著。 
    美国、欧洲及日本的经验表明，首部政策出台30~35年左右，固废行业增速开始放缓；中国在1995年颁布了固废行业首部法规《固体废物
污染环境防治法》，结合中国城镇化率以及人均GDP的变化趋势，预测这一轮高速增长将一直持续到2030年，*未来十年将是中国固废行业最

后冲刺的“黄金时期”。 

 
2、近期我国对固废处理政策摘要： 
    2018年12月国务院发布《“无废城市”建设试点工作方案》继续推动100个左右地级以上城市开展“无费城市”建设。 
    2020年4月，全国人大审议通过《中华人民共和国固体废物污染环境防治法修订案》采取有利于固体废物综合利用活动的经济、技术政策
和措施，对固体废物实行充分回收和合理利用；鼓励采取有利于保护环境的集中处置固体废物的措施，促进固体废物污染防治产业发展。 
    2020年9月联合国大会的中国3060碳达峰承诺。 

 工业固废 
    2021年3月，发改委等10部门联合印发《“十四五”大宗固体废弃物综合利用的指导意见》，提出到2025年，煤矸石、粉煤灰、尾矿、冶
炼渣、工业副产石膏、建筑垃圾、农作物秸秆等大宗固废的综合利用能力显著提升，利用规模不断扩大，新增大宗固废综合利用率达到60%，
存量大宗固废有序减少，大宗固废综合利用技术创新体系逐步建立。  

 城市生活垃圾 
    2021年5月，国家发改委、住建部联合印发《“十四五”城镇生活垃圾分类和处理设施发展规划》，提出2025 年底，直辖市、省会城市
和计划单列市等 46 个重点城市生活垃圾分类和处理能力进一步提升；地级城市因地制宜基本建成生活垃圾分类和处理系统；京津冀及周边、
长三角、粤港澳大湾区、长江经济带、黄河流域、生态文明试验区具备条件的县城基本建成生活垃圾分类和处理系统；鼓励其他地区积极提
升垃圾分类和处理设施覆盖水平，*支持建制镇加快补齐生活垃圾收集、转运、无害化处理设施短板。 

    *目前全国31个省份均已出台固废处理行业相关的政策以响应“十四五”对于固废处理的号召，其中西南、华南、华东和华中地区较积
极，且各地区之间因其特色产业的不同，固废处理政策的规划亦不同，受这些政策或产业规划的驱动，*固废处理工程、设备及固废设施运营
等子行业都将进入高速成长期，其中固废工程设备商将首先受益，而专业运营商也将迎来较大发展机遇。 
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三、固废处理基本现状与趋势 
 

1、近年全球固废处理市场规模： 
    固废市场一直是环保行业的主角之一，2019年全球固废处理行业的市场规模约为3105亿美元，较2017年上涨6.41%，
2021年后随着全球各地（特别是中国碳达峰）环保政策的加速推出，市场规模有加快上升趋势。（中研数据） 
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全球固废处理市场规模趋势图    
（单位：亿美元） 

2、我国与全球发达国家对治废支出占比： 
    从供给角度看，中国固废行业的政府投入明显不足，具体体现在“两低”：一是与其他发达国家相比，中国政府环境
治理支出2017年占GDP的比重为0.23%，仍低于2010年英国的0.84%、美国的0.48%、法国的0.31%、德国的0.25%以及欧盟整
体的0.44%；二是中国政府环境治理支出主要集中在水务和大气，固废治理支出尚不足5%，远低于2010年英国的80%、美国
的20%、法国的20%、德国的46%以及欧盟整体的52%。 
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三、固废处理基本现状与趋势 
 

3、“十四五”时期，中国固废处置产业发展将进入高速发展阶段： 
    2004年-2019年，我国环保产业营收总额从606亿元增加到1.78万亿元，2021年突破2万亿元，年均增长率超过25%，
到2025年将超过3万亿元。 
    2019年全国固废处置领域实现营收6600亿元，营业利润700亿元，两者占比均位居环保各细分领域第一，预计到2025
年我国固废处置领域产值将达到1.3万亿元规模。 
    2019年全国196个大中城市一般工业固废产生量13.8亿吨，工业危废产生量0.45亿吨，医疗废物产生量0.0084亿吨，
城市生活垃圾产生量2.4亿吨，*一般工业固废占据绝对最大比率，城市生活垃圾其次； 
    2020年全国范围内一般工业固废产生量达到48亿吨，预测2025年将超过70亿吨。（灼策咨询） 
    预计2019-2025年间固废行业整体将保持10.9%的复合增长，远高于同期水务行业的3.0%和大气行业的2.0%，更为重
要的是，固废行业的这种高速增长有望一直持续到2030年。（券商预测数据） 
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全国196个大中城市2019年固废分类占比 

（单位：百万吨） 

 *中国固废市场的快速增长主要得益于密集出台的行业政策、稳步上升的城镇化率以及持续增长的消费支出；巨大的市场

需求与现阶段市场供给的匮乏带来的不平衡，成为中国固废市场新一轮增长的源动力。 
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三、固废处理基本现状与趋势 

4、工业危废处置与综合利用、废汽车与废电池回收再利用或成为未来十年固废行业新的增长极： 
 工业危废正处于快速发展的“黄金十年”自从1995年颁布《固体废物污染环境防治法》对危险废物污染环境防治做出

特别规定，以及2016年修订《固体废物污染环境防治法》对危废的跨省转移做出严格规定，中国工业危废行业已经从
引入期步入快速成长期。预计2019-2025年间我国工业危废收入规模将保持32%的复合增长达到7372亿元，同期危废产
量也将从8170万吨上升到18590万吨。电力热力生产供应、石油和天然气开采、有色金属冶炼和压延加工等行业将是
工业危废市场增长的主要动力；随着行业日益成熟、产能利用率逐渐提高，预计我国危废核准运营规模至2025年可达
15250万吨/年，其中2019-2025年间危废新（扩）建投资额达将3200亿元。（海通数据） 

*电力热力生产供应、石油和天然气开采、有色金属冶炼和压延加工等行业将是工业危废市场增长的主要动力。 

工业危废 
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四、固废处理行业产业链 

 固废处理行业的上、中、下游： 
    固废处理上游主要包括转运设备的生产制造以及各类固废处理设备。 

转运设备代表企业有东风、解放、福田、重汽、庆铃、江铃等; 
固废处理设备制造代表企业有华冠科技、安居乐、绿景环保、邦冠机械、水天蓝环保、三盛环保等。 

固废处理中游主要是各类固体废物处理，根据处理固废类型的不同大致可分为工业固废处理、餐厨固废处理以及危险
固废处理等。 

工业固废处理代表企业东江环保、海螺创业、雅居乐环保、雪浪环境等; 
餐厨固废处理代表企业维尔利、朗坤集团、万德斯环保、鹏鹞环保等; 
危险固废处理代表企业光大环境、绿色动力、上海环境等。 

固废处理下游主要是指对固废处理过程中产生的废水以及飞灰等进行处理等。 
飞灰固化处理代表企业无锡科熔、中科国润、福尔程环保、恩特重工等； 
废水处理代表企业天泽环保、瑞美迪、沃藤环保、鸿淳环保等。 

产业链 
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五、主要固废处理企业经营状况 

    固废行业板块需求持续增长，营业收入稳定提升，2021年前三季度固废处理主要上市公司营业收入771亿元，同比增
长20%，但增速较去年同期略有放缓。  

    具体来看，固废板块公司营业收入普遍实现增长，仅盈峰环境及启迪环境收入同比下降，主要由于其他产业剥离导
致。虽然需求持续增长，但成本增速高于收入增速，板块毛利率持续下降。(首创证券) 

固废处理主要上市公司2017年-2021年前三季度同期营收和营业成本趋势图 
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六、工业固废危废处理需求案例分析 

1、客户需求案例： 
 行政需求：某环保环境行政单位为达成进一步完善危险废物智能化环境监管平台，建立健全危废智能监管系统，加快

大数据、云计算等现代信息技术在危废监管领域的推广应用，实现从产生、收集、贮存、转移、利用、处置的全过程
智能监管。  

 安装范围和时间：管辖区域内年产危废N吨及以上产废企业（不包括医疗卫生机构）、自行利用处置危废企业，所有
危废（医废）经营单位、收集试点企业，符合豁免管理的危废利用处置企业； 

 智能监控设备安装主要包括： 
   视频监控设备：危废产生节点、贮存场所、厂区出入口、危废转移通道和利用处置等重要环节安装视频监控。 
   智能称重设备：车辆转移称重设备（智能地磅）和危废间小型称重设备（智能电子称）。  
   其他监管设备：液位计和车辆识别系统。 
 安装时限：20XX年X月底前，全部完成视频监控设备安装并和省、市危险废物监管平台联网；全部完成智能小型称重

设备安装并与市级平台联网。 
 危险废物智能化环境监管平台建设工作已纳入某市生态环境系统年度考核任务，市局将定期对完成情况进行通报，各

生态环境分局要高度重视，加强协调调度，督促相关涉危险废物企业严格按照标准加快完善危险废物智能化环境监管
平台建设；按照省生态环境厅要求，对拒不完成上述工作的，不得为其颁发排污许可证，不得准许其从事危险废物经
营活动。 

2、案例过程中不难发现其参与运作的各个组成方： 
 需求主导执行方→行政主管单位强制性主导→环保监督管理机构； 
 需求被执行方→达到必须安装条件的企业主体→各种工矿能源冶金化工企业、工业园区； 
 需求总成服务方→集成服务第三方平台数据运营商→信息建立、采集、维护和服务提供集成公司； 
 设备提供方→设备集成供应商→设备生产或工程承包施工公司； 
 
*项目一般运作方式：第三方平台数据运营商总包 →工程施工企业承包→设备设施供应商 
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六、工业固废危废处理需求案例分析 

3、各组成方职能解析： 
 主导方：有大数据需求的行政主管单位，如环保、国土、城管、住建等部门； 
具体政策制定、行政监管实施、公开招投标来选择主要运维服务提供的合作方。 
 
 提供方：实际产废的各类企事业单位，如化工、港口、煤矿、工业产业园区、建筑工地等企事业； 
通过主导方或运维方选择具体设备方案，是长期固废处理的实际费用支出缴纳方。 

 
 运维方：数据平台的监控、通信、集成运维，如移动、联通、电信等头部系统集成及其他数据、软件运维企业等； 
通过建立整个监管、监测系统平台，向有需求的主导方实时提供采集到的各种数据，收取长期的运维和服务费用，会有
平台集成项目的部分转包、分包属性。 
 
 工程方：提供数据采集具体设备的施工安装、调试维护等的落实单位，如工程建设公司、设备制造端企业等； 
属工程设备实际落地建设和设备供应单位，业绩会受工程非经常属性和存量市场饱和、建设投资饱和的影响，会有工程
项目组成部分的转包、分包属性。 
 
其他如固危废实际处理方：提供固废危废的收集运输、处理处置、再生资源回收利用等的终端综合服务，是纯碎环保治
理实施的末端处置单位，业绩会受固废产出饱和度及处置成本影响； 

 
    *随着基础设施及工业园区投资建设已经历高峰期，建设转投入运营的项目不断增多，未来重心更多的是以治理和达
到固废减量为主，能占据主动地位和长期比较稳定收益的很可能是第三方运维商，根据柯力的本身产品优势和打造国际
一流物联网公司的企业愿景，可以以运维项目和工程项目结合方式参与其中，加强对主导方和运维总成方商务合作； 
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七、中国移动新型智慧城市智慧环保白皮书（2021年版）参考 
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七、中国移动新型智慧城市智慧环保白皮书（2021年版）参考 
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 中国移动依托数字领域多年积累，综合应用物联网技术，结合视频监控功能，通过 5G、 RFID、红外传感器、 
GPS、无线AP、云储存、智能视频分析、电子联单等技术实现危险废物可视化监控，真正实现对危险废物处理全程 
可视化监控，从根源上杜绝乱倒乱弃问题的发生。 



  

七、新型智慧城市智慧环保白皮书（2021年版）参考 
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 工业互联网小微产废企业危废物集中收集暂存转运试点案例 



  

八、应用及业务模式案例 

    随着水、气环保治理业务经过阶段性达峰、饱和、下滑后，固废危废治理及其物联网领域将迎来巨大商机，除了中
移、联通、电信及华为等头部数据平台系统集成商纷纷布局外，目前各地尚处于各自纷争形态，尚未形成绝对分割局
面；参考最初以大气环境监测、水务治理等领域解决方案项目为主，后抓住智慧环保政策和时机迅速崛起的环保物联网
上市公司“佳华科技”运营模式案例； 
佳华科技简介： 
    公司聚焦物联网技术的研发与应用，深耕物联网应用领域十余年，积累了丰富的物联网解决方案项目经验，通过持
续研发投入和技术创新，目前公司形成了拥有自主知识产权的智能传感器、云链数据库、物联网 IoT 平台及人工智能 
AI 算法等核心技术，是一家打通感知层、网络层和应用层全产业链条的物联网技术企业。公司由行业顶级专家主持技术
委员会工作，把握世界前沿技术，创新研发方向，与多家知名高校、科研院所合作设立了产、学、研、用的合作基地。  
智慧环保方面目前已为40余个城市提供数据运营服务，未来几年将拓展全国117个大气污染防治重点治理城市及周边；智
慧城市方面将采集“视觉、听觉、嗅觉、触觉”等城市感知数据，打通城市管理部门数据壁垒及信息孤岛，提升城市管
理水平。 
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佳华技术体系和物联网智能产品 



  

八、应用及业务模式案例 
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佳华科技的主要业务渠道——生态环境局、住建局、气象局、城管局、交通系统等政府部门； 
 2016年开始，公司基于在物联网解决方案实施中的经验和能力，不断实现从功能单一的数据应用向大数据服务的迭代和 
升级，拓展人工智能在上述领域具体场景下的大数据应用；通过承接各类物联网解决方案，强化了数据采集和数据分析能力， 
积极延伸和拓展物联网大数据服务模式，利用AI将智慧环保数据与以城市视频为代表的物联网数据融合，向各个领域延伸物 
联网大数据服务，解决环保和城市管理问题，拓展智慧环保和智慧城市创新应用。 

 
 公司通过进一步与生态环境局、住建局、气象局、城管局、交通系统等政府部门开展紧密合作，开拓数据获取渠道，经 
数据接口与使用授权，将建设工地扬尘监测数据、工业污染源监测数据、餐饮油烟监测数据、汽车尾气监测以及气象、道路、 
地理等各类数据，接入到公司自主研发的数据库中，进一步丰富生态环境大数据资源。 

 
 随着海量数据的积累， 公司逐步由 
传统的数据监测向生态环境大数据服务 
方向进行业务延伸和迭代升级，通过对 
生态环境物联网大数据进行深度挖掘并 
分析，在环境质量、污染源、管理等维 
度形成可视化的分析结果，帮助用户全 
面、快捷、直观的掌握环境状态及变化 
趋势，达到辅助决策的作用。 
 
  目前公司主营收入已逐步从感知及 
平台建设向数据运营服务转换。 



  

八、应用及业务模式案例 
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佳华科技各运营结构组成 



  

九、综述 

 固废危废市场将是中国环境治理下一个“兵家必争之地” 
    水、固、气是环保行业的三大核心板块；与其他发达国家类似，中国环境治理路径也是先水再气后固废。随 
着水、气治理即将进入成熟期，固废行业作为一个规模庞大并具有巨大发展潜力的市场，当之无愧地成为中国环 
境治理下一个“兵家必争之地”;这样一块“兵家必争之地”吸引了国内外众多大型环保乃至非环保企业“抢滩” 
并展开了激烈的竞争。 
    总体来讲，中国固废市场的巨大吸引力体现在以下几个方面：首先，这一市场规模巨大，2018年全国固废全 
行业实现收入12230亿元（包括一般工业固废的7550亿元），远高于水务行业的6700亿元与大气行业的880亿元； 
其次，中国固废市场的未来增长潜力巨大，根据我们预测，2019-2025年间固废行业整体将保持10.9%的复合增长， 
远高于同期水务行业的3.0%和大气行业的2.0%，更为重要的是，固废行业的这种高速增长有望一直持续到2030年。 
    中国固废市场的快速增长主要得益于密集出台的行业政策、稳步上升的城镇化率以及持续增长的消费支出。 
巨大的市场需求与现阶段市场供给的匮乏带来的不平衡，成为中国固废市场新一轮增长的源动力。(辰宇数据） 

 
增长提速 

最后冲刺将一直持
续到2030年 

 

 
动力转换 

危废与再生资源回
收成为增长极 

 

需求升级 
客户越来越青睐综

合解决方案 

双重挑战 
整体盈利水平会有
下降将在所难免 

战略聚焦 
做强做优做大核心

主业 

 
模式创新 

打造全产业链服务
能力 
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十、结论及建议 

 目前国内环保治理投入和效果与国外发达国家的差距较大； 
 
 环保行业一直会有持续的政策扶持稳步发展，治理固废危废在整个环保行业占比重最大； 

 
 至少未来十年内，国内治理固废危废会有加速发展，基础设施投入会有一定饱和，但系统集成、平台运维将长期； 

 
 符合公司现有产品应用优势和一流物联网公司的企业愿景； 

 
 关注工业固废危废领域，集成运维数据服务平台和工程项目建设可以优势互补并行运作； 

 
 需要极强的与政府行政主管单位、产业园区、头部运维总成企业的商务接洽、合作能力； 

 
 结论：可积极关注并参与治理固废危废行业的物联网相关领域； 
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